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(§) Ensemble d'lmplants d'osttosynthdse de rextr6mit6 du fftmur notamment et son dispositif de pose. 



{§n L'ensemble comprend en combinalson, d'une manidre 
ntSdulable et Interchangeable: 

- una s^rie de plaques d'appui <1) conformSes pour dtre 
fbc^s au niveau de la dlaphyse f^mcraie, 

- une s^rie de manchons d'accoupiement (2) de longueur 
et d'ohentation angulaire diffSrentes, aptes S Stre rendus 
solidaires de rextremlt^ sup^rieure de la plaque, 

> une s^le de vis c^pliallques (3) engag^es librement 
dans les manchons (2) d partir de I'extr^mitd sup^rieure de 
la plaque. 
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Ensembie d'Imptants d'ost6oavn th6ae de v^^trA^i*A 
du femur nota mment ct son dispositif de poae 

5 

Ulnvention concerne plus partlculldrement. la reduction et la 
fixation des fractures de I'extremlte superieure du femur, sans pour cela 
exdure d'autres extremit^s osseuses. 

G6n6ralement. on distingue quatre grands types de fractures. 

a savoir : 

- les fractures cervicaJes vrales entre la tdte et le col du f6mur. 

- ies fractures basl-cervicales entre le col du f6mur et le massif 
trochanterien, 

15 - les fractures cervico-trochant^riennes dans le massif 

trociiantSrien. 

- les fractures sous-trochant6rlennes en dessous du massif 
trochanterien. 

20 

En fonction du type de fractures. diff^rentes solutions 
d'ostdosynthtees peuvent dtre envis€^^s. On peut citer par exemple. des 
broches. des clous et des plaques agencies pour recevoir une vis 
c§phalique. Uinventlon concerne plus particuli^rement. les plaques 
d'appul recevant une vis cephallque. 

G^n^ralement. ces plaques pr6sentent une partie d'appui 
conforni^e pour etre fix^e au niveau de la diaphyse de I'os. Uextr6mlt6 
superieure de la partie d'appui pr^sente un manchon creux d6bouchant. 
30 connu egalement sous le nom de canon. Ce canon est orients 
angulairement par rapport k la partie d'appui et regoit la vis c6phallque. Le 
canon et la partie d'appui constituent un element monobloc. 

Pour tenir compte des diff6rentes morphologies et des 
35 diff6rents types de fractures, il est n^cessaire de pr6voir diff6rentes 
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longueurs de vis et dlfferents ensembles plaque - canon, avec diff6rentes 
longueurs du canon et differentes orientations angulaires de ce canon par 
rapport a la plaque. II est done necessaire d'avoir un stock important. 

5 

Un autre probl^me apparalt 6galement en ce qui concerne. la 
pose de ces plaques. Eh effet. la vis cSphallque doit §tre placee en plein 
milieu du col, selon son grand axe, qui, en general, fait un angle de 130° 
avec la diaphyse. C'est done la vis c6phallque qui donne la place au 
canon et par consequent h la plaque d'appul. 

Pour determiner le grand axe. on utilise une broche qui fait 
office de guide et qui est orientee par un viseur. tenu le plus souvent 
manuellement. Un amplificateur de brillance est utilise pour tenter de 
15 determiner cet axe. Le viseur pennet d'enfoncer la broche selon Tangle 
qu'il donne. 

Le fait de tenir ie viseur k la main n'est pas trds prteis. SI la 
vis6e est incon-ectement effectute. c'est-^-dlre lorsque Tangle de la vis^e 
ne con-espond pas exactement k i'angle form^ entre le canon et la plaque 
d'appul. cette demidre ne peut sfappliquer contre la diaphyse f§morale. SI 
Ton veut malgr6 tout appliquer la plaque sur ia diaphyse. le canon est 
soumis k une force de reaction qui agit de manldre n^aste sur le foyer de 
fracture. 

25 

II apparait done que ce type de plaques n^cesslte un stocl< 
important, compte-tenu des differentes angulations ndcessaires et ne peut 
corriger une mauvaise pose de la vis c^phallque. 

30 

L'invention s'est fix§e pour but de remedler k ces 
Inconvenients, de mani^re simple, sOre efficace et ratlonnelle. 



35 



Le probl^me que se propose de r§soudre l'invention est de 



concevoir un ensemble d'lmplants particulidrement adapts pour 
I'osteosynthdse de I'os du f^mur permettant de dimmuer de manl^re 
importante le stock, tout en respectant de manifere precise, ie grand axe du 
col. 

5 

Un tel probfeme est r6solu en ce que I'ensemble comprend en 
combinaison, d'une maniere modulable et interchangeable : 

- une s6ne de plaques d'appui confonntes pour etre fix§es au niveau de 
la diaphyse f^morale, 

- une serie de manchons d'accouplement de longueur et d'orlentatfon 
anguiaire differente. aptes k §tre rendus solidaires de rextr4mlt6 
sup^rieure de la plaque. 

- une serie de vis cephaliques engag^es llbrement dans les manchons k 
15 partir de I'extr^mit^ supSrIeure de la plaque. 



Pour r^soudre le probl6me pos6 de pouvoir accoupler la 
plaque d'appul k diff^rents types de manchons. rexlr6mlt§ de la plaque 
pr6sente angulairement, une portte de centrage conform^e pour recevoir 
avec capacit6 de blocage en translation et en rotation, un manchon 
d'accouplement. 

2^ Pour r^soudre le probldme pose d'assurer raccouplement 

entre la plaque et le manchon correspondant, la port^e de centrage est 
constitute par un altsage conique coopdrant avec une port6e conlque 
compl6mentaire, fomi§e k Tune des extr6mlt6s du manchon. 

3® Pour rtsoudre le proWdme pos6 de respecter le grand axe du 

col et de tenir compte des 6ventuelles erreurs de visde, : 

- sort la port§e conlque est fomiSe en allgnement coaxial avec le corps du 
35 manchon. 
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- soft la portee conique est decalee angulairement. par rapport au corps du 
manchon. 

^ Pour r6soudre le problSme pos6 d'accoupler les manchons 

sur la portde correspondante de la plaque d'appul. afin d'obtenir 
diff6rentes orientations angulaires, un ergot apparalt en d^bordement au 
niveau de la partie de raccordement entre la port§e conique et le corps du 
manchon, pour cooperer avec des agencements formes en bout de la 
port6e de centrage. 

Les agencements sont constitu6s par deux ^chancrures 
diametralement opposes. 

15 Le probleme pos6 d'assurer le blocage angulaire de la vis 

cephalique dans le manchon correspondant accoupid k la plaque, est 
rfeolu en ce que I'al^ge du manchon et le corps de la vis sont de section 
complimentaire pr^sentant au moins un mdplat longitudinal. 

20 

Un autre probleme que se propose de rdsoudre I'invention est 
de mettre en place, dans des conditions optimum, Tensemble proth6tique. 
tel que ddflni, en respectant parfattement, le grand axe du col. 

2^ Pour r^udre un tel probleme. il a 6t§ congu et mis au point 

un disposltif qui comprend un viseur 6qu\p6 d'un bloc orientabie 
angulairement. agenc6 pour recevoir selon dlff^rentes positions, una 
broche de vis^e pour determiner I'axe du col. ledit viseur 6tant maintenu 
en position par un appareil 6carteur coop6rant avec les faces de i'os et les 

30 parties molles. 

Pour r6soudre le probleme pose de respecter le grand axe du 
col, le viseur comprend une embase sur iaquelle est mont6 avec capacity 
35 de ddplacement en translation et de r^iage en position, un support 
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recevant le bloc orlentable mont6 avec capacite de reglage angulaire sur 
deux bras profiles en arc de cercle. 

Un autre probfeme que se propose de r6soudre Tinventlon est 
de mafntenir en place, le viseur. tout en ayant les deux mains libres. 

Un tel probl6me est r^solu en ce que Tappareil ^arteur 
presente deux branches de prehension accoupf^s a un organs d'appui 
cooperant avec le viseur. les faces de Tos et les parties molles. lesdites 
branches agissant par elasticity sur ledit organs en §tant malntenues en 
position de blocage avec Torgane par un systdme de blocage angulaire 
r^giable. 



L'inventlbn est exposte. ci-apr6s. plus en detail k I'aide des 
desslns annexes, dans lesquels : 

La figure 1 est une vue en perspective montrant les principaux 
^^ments de {'ensemble proth^tique selon Pinventlon. 

La figure 2 est une vue en coupe, montrant la reduction d'une 
fracture trochant^rienne au moyen de Tensemble proth^tique. " 

La figure 3 est une vue en coupe montrant fes diff^rentes 
orientations angulaires des manchons par rapport d la plaque. 

La figure 4 est une vue en coupe transversale consld6r§e 
selon la ligne 4.4 de la figure 2. 

La figure 5 est une vue en perspective montrant les principaux 
dements du dispositif de pose. 

La figure 6 montre I'utiljsation du dispositif pour la y\s6e du 

grand axe. 

La figure 7 est une vue en coupe transversale consider^ 
selon la llgne 7.7 de la figure 6. 
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Comme le montre la figure 1. I'ensemble prothetique selon 
I'invention. comprend une s6rie de plaques d'appul (1). une serie de 
manchons d'accouplement (2). et une sdrie de vis cephailque (3). 

Chacune des plaques d'appuf (1) pr6sente d'une mani6re 
connue. une s6rie de trous (1a) pour sa fixation au niveau de la diaphyse 
f^morale. La section transversale de la plaque (1) est tr§s legerement 
concave pour s'adapter k la fomne anatomique du f^mur. 



Selon rinventlon, Textremit^ superleure de la plaque (1) 
presente angulairement, une port^e de centrage (1b). Cette portee (lb) est 

15 conformee pour permettre raccouplement d'une manidre d^montable. des 
manchons (2), avec capadte de blocage en translation et en rotation. 
Dans ce but, comme le montrent les figures 2. 3 et 4 notamment. la portee 
de centrage (lb) presente un al^sage conlque d6bouchant (Ib1) 

20 cooperant avec une port6e conlque compl^mentaire (2a) fomi6e d Pune 
des extr6mit6s du manchon correspondant (2). Get assemblage par c6nes 
(1b1) (2a) permet d'assurer le blocage en translation du manchon (2) par 
rapports la plaque (1). 



Comme le montre la figure 1, le manchon d'accouplement (2) 
est execute selon diff6rentes dimensions et est agenc6 pour §tre oriente 
selon dlff^rentes positions angulaires, par rapport k la portee de centrage 
(1b) de la plaque (1). Dans ce but. la port6e de centrage conlque (2a) est. 
30 solt form^e en allgnement coaxial avec le corps (2b) du manchon (2), soit 
decal^e angulairement par rapport au corps (figures 1 et 3). 

A litre d'exemple indicatif, nullement limitatif. rangulation 
entre la portee (2a) et le corps (2b). peut etre de 3*. 6* et 10^. En ce qui 
35 conceme I'angulation entre la port§e de centrage (1b) et la plaque (1). 



BNSOOCIO: <Fn 2e8878eAt.l_> 



2686788 



cette demiere est de rordre de 130*', correspondant k Tangle anatomique 
entre le grand axe du col et la face exteme du femur. 

II est done possible d'obtenir des angulations cervico- 
^ diaphysalres variant de 120** (130« - 10*) a 140*' (130** + 1 0*») (figure 3). 

Toujours en ayant pour objectif de diminuer le stock, tout en 
pemnettant I'accouplement en rotation des manchons par rapport la 
plaque (1). notamment par rapport a la portee de centrage (1b). chacun 
desdits manchons (2) presente un ergot (2c) destine ^ cooperer avec des 
agencements formes en bout de ladite portee de centrage (lb). L'ergot 
(2c) est forme en debordement au niveau de la partie de raccordement 
entre la portee conlque (2a) et le corps du manchon (2). Get ergot est 

15 destine k coop^er avec une des deux dchancrures (1b2) (1b3) form§es 
dlam^tralement en bout de la portSe de centrage (lb). 

On congolt done qu'en fonction de I'angulatlon de la port6e 
conlque (2a) du manchon et de Tengagement de l'ergot (2c) dans Tune 

2Q ou Tautre des ^chancures, on obtiendra une angulation au dessus ou en 
dessous du grand axe. 

Les vis cSphallques (3) sent r6alis6es d'une manifere 
parfaitement connue. avec une tete flletee (3a) et une tige (3b) montee a 
llbre coulissement dans Tal^sage (2d) du manchon correspondant (2) et 
de la portee de centrage (1b). dont Tallage d^bouche dans la plaque 
d'appui (1a). Le blocage en rotation de la tige (3b) s'effectue au moyen de 
m^plats (3b1) coop6rant avec des meplats formes dans i'alSsage (2d) du 
30 manchon (2). 

Selon une autre caract^ristique importante de rinvention. pour 
la mise en place de eel ensemble prothetique. on utilise un dispositif qui 
35 comprend essentiellement un viseur (4) etunappareil §carteur(5). 
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Comme le montre la figure 5, le viseur (4) comprend une 
embase (4a) sur laquelle est montd avec capacity de deplacement en 
2 translation et de r^lage en position, un support (4b). Par exemple. le 
support (4b) est mont6 k Hbre coulissement dans I'emtiase (4a) par un 
systdme en queue d'arronde, tandis qu'une vis (6). engagte dans une 
lumidre dudit support, assure le blocage en translation. 

Sur le support (4b) est montd un bloc orientable (4c) agency 

10 

pour recevoir seion differentes positions, une tige de visee (7) pour 
determiner I'axe du col. Le bloc {4c) est articulee en bout du support (4b) 
et coopdre avec deux bras profiles en arc de cercle (4d) en y 6tant bloqu§ 
angulairement dans une luml^re correspondante. au moyen d'un syst^me 
15 de vis. Le bloc (4c) pr^sente une serie de trous (4c1) disposes en 
alignement. mais d^cal^s angutalrement par rapport au plan 
perpendiculaire passant par le grand axe du viseur. 

A titre indicatif. les trous (4g1) sont dteal^s de + 5** . + ICT , - 

20 5^.1(y>. 

L'tearteur (5) prteente deux branches de pr^ension (5a) et 
(5b) relives k un organe d'appul (5c) conform^ pour coopSrBr avec le 
viseur (4). les faces de ros et les parties molles (figure 7). L*organe (5c) k 
une section transversals en forme de U renversd pour coiffer la section du 
viseur (4), notamment du support (4b) en pr6sentant deux ailes (5cl) et 
(5c2). Les extr^mitSs de cliacune des aiies presentent, en debordement 
de leurs faces internes, des pions (5c3) destines k enserrer I'os. Les 
branches (5a) et (5b) aglssent par elasticity sur l*organe (5c). notamment 
sur les alias verticales (5c1) et (5c2) de cet organe. 

II apparait done, iorsque Ton saislt chacune des branches de 
35 prehension de I'tearteur, en exergant un effort dirlgd vers le bas, le 
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rapprochement concomitant des ailes (5c1) et (5c2) pour ensen-er le viseur 
et la section de I'os. Le maintien en position d'6cartement des deux 
branches (5a) et {5b) s'effectue par un systSme de blocage angulaire, par 
exemple sous forme d'une lame ressort (8) coop6rant avec una barre 
crantte (9). U lame ressort (8) est solldaire de la branche (5b). tandis que 
la ban-e crantde (9) est solidaire de I'autre branche (5a). 

II convient d*analyser maintenant le fonctlonnement du 
dispositif pour la mise en place de I'ensemble proth6tlque. L'tearteur (5) 
est glisse en position ouverte sur les faces de Tos entre celui-cl et les 
parties molles. Une action d'appul sur les branches (5a) (5b) a pour effet 
de rapprocher par ^lasticite les ailes (5c1) (5c2) assurant ainsi la 
solldarisation du viseur (4) sur I'os. Le syst^me (8) (9) assure le maintien 
en position. 

Aprte avoir effectue rinclslon. le viseur (4) est placi sur Tos. 
en y 6tant maintenu par r^carteur (5). Le bloc orientable (4c) est regie a 
I'angulation voulue (g6n6ralement 130* con-espondant ainsi k I'angle 
cervico-diaphysalre). Une broche est places dans le trou (O) du bloc, 
tandis qu'un amplificateur de brillance permet de verifier si le point de 
penetration de la broche est correct. S'll est trop haut. Tembase est recul^e 
par rapport au support. 

Apr6s avoir convenablement determine Porifice de 
penetration, on enfonce la broche. en la suivant k I'amplificateur. Si I'axe 
de face n'est pas parfait, on change Tangulation du porte lame et Ton 
connait alors la nouvelle angulation. Apr6s avoir contrdie la broche de 
face, rampliflcateur verifie la position de profiL Si la broche n'est pas 
slrlctement dans I'axe du col, on I'enieve et on la place d + 5 ou - 5*» dans 
le bloc orientable. Etant donne que le plan de la broche est immobile, toute 
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visee de +10** ^ - 10** est forcement parfait au niveau de la face. 

Les avantages ressortent bien de la description, en particulier 
on souligne et on rappelle : 

- La diminution du stocl< de pieces. 

- L'interchangeabiiitd des manchons d'accouplement pour 
orienter d'une mani^re precise la vis cdphalique en fonction du grand axe. 

- La simplicite et I'efficacit^ du dispositif pour la mise en place 
de i'ensemble. 
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REVENDICATIONS 

-1- Ensemble d'implants d'ost6osynth^se de rextr^mlte sup^rieure du 
f6mur notamment, caractdrisS en ce qu'il comprend en combinaison. d'une 
mani^re modulable et interchangeable : 

- une s^rie de plaques d'appul (1) conformSes pour etre fixees au niveau 
de la diaphyse f^orale. 

- une s^rie de manchons d'accouplement (2) de longueur et d'orientation 
angulaire differentes, aptes a etre rendus solidaires de rextremlt6 
superieure de la plaque, 

- une s6rie de vis cephaliques (3) engagees librement dans les manchons 
(2) a partlr de Textr^mite superieure de la plaque. 

-2- Ensemble selon la revendication 1, caract6rls6 en ce que rexlr^mite de 
la plaque (1) pr^ente angulalrement. une portde de centrage (1b) 
conform6e pour recevoir avec capacity de blocage en translation et en 
rotation, un manchon d'accouplement (2). 

-3- Ensemble sebn la revendication 2. caract^rlsd en ce que la port^e de 
centrage (1b) est constitute par un aldsage conique dtbouchant (1b1) 
cooptrant avec une port6e conique complementaire (2a). formte a rune 
des extr6mlt6s du manchon (2). 

-4- Ensemble selon la revendication 3. caracttrist en ce que la portte 
conique (2a) est formte en allgnement coaxial avec le corps (2b) du 
manchon (2). 

-5- Ensemble selon la revendication 3. caract^isd en ce que la portde 
conique (2a) est dtealte angulairement. par rapport au corps (2b) du 
manchon (2). 
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-6- Ensemble selon la revendication 3, caract^rise en ce qu'un ergot (2c) 
apparait en d^ordement au niveau de la partie de raocordement entre la 
^ portde conique (2a) et le corps (2b) du manchon (2). pour coopdrer avec 
des agencements (1b2) (1b3) formes en bout de la port^e de centrage 
(1b). 

-7- Ensemble selon ta revendication 6. caract^rlsd en ce que las 

10 

agencements (1b2) (1b3) sont constitu6s par deux ecliancrures 
diametraiement opposees. 

-8- Ensemble selon la revendication 3, caracterise en ce que I'alesage (2d) 
15 du manchon (2) et le corps (3b) de la vis (3) sont de section 
compl^mentaire presentant au moins un m^plat longitudinal pour assurer 
le blocage anguiaire de la vis. 

-9- Dispositif de pose de I'ensemble selon Tune quelconque des 
revendicatlons-1 k 8. caract^ris^ en ce qu'il comprend un viseur (4) ^uipd 
d'un bloc (4c) orientabie anguiairement, agenc^ pour recevoir selon 
dlff^rentes positions, une broche de visde (7) pour determiner I'axe du col, 
ledit viseur (4) itant maintenu en position par un appareil ^carteur (5) 
coop^ant avec les faces de Tos et tes parties molies. 

-10- Dispositif de pose de I'ensembie selon la revendication 9, caracterise 
en ce que le viseur (4) comprend une embase (4a) sur iaquelle est mont^ 
avec capaclte de d^placement en translation et de reglage en position, un 
support (4b) recevant le bloc orientabie (4c) mont6 avec capacity de 
reglage anguiaire sur deux bras profile en arc de cercle (4d). 

35 -11- Dispositif de pose de Tensemble selon la revendication 9. caract^risd 
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en ce que I'apparell 6carteur (4) presente deux branches de prehension 
(5a) (5b) accouplees k un organe d'appul (5c) coop6rant avec le viseur (4), 
les faces de Pes et les parties molles, lesdites branches (5a) (5b) agissant 
notamment par 4lasticit6 sur ledit organe (5c) en 6tant maintenues en 
position de blocage avec Torgane (5c) par un systdme de blocage 
anguiaire regiable (8) (9). 
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7; figures 6,7 * 

EP-A-0 228 523 (KLIEFOTH) 

* revendications 32, 35 » 36; figure 3 * 

CH-At248 631 (FAVARGER) 

* revendications; figure 3 * 

EP-A-0 180 532 (UNIVERSITE DE RENNES) 
FR-A-2 657 246 (MASSAAD) 
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1.2 
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